p15a De wet van behoud van energie bij een bal, met bijlage. 29-1-11
Naam:___________________________________ 
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 §1. Inleiding. (Formuleer de onderzoeksvraag)
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

§2. Experimentele methode. (Overslaan)

§3. Theorie. (Overslaan)

§4. Waarnemingen. (Zie bijlage)
§5. Resultaten. (Zie tabel in de bijlage)
Teken de warmte-afstand grafiek en bepaal de r.c..

______________________________________________________________________

Leg uit hoe groot de wrijvingskracht is geweest.

______________________________________________________________________

§6. Foutenberekening. (Overslaan)
§7. Discussie. (Hier vergelijk je de verwachtingen van §3 met de resultaten die jij hebt gevonden.) 

1._________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

2._________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

§8. Conclusie. (Hier beantwoord je de onderzoeksvragen.)
___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________

Deel 2: Het verslag

Maak een verslag zoals bij de voorgaande practica. Je mag/moet natuurlijk wel overleggen/samenwerken maar elk doet zijn eigen waarnemingen en je mag nooit letterlijk over (laten) schrijven. Gebruik het voorbeeldverslag dat je kunt vinden op www.agtijmensen.nl/Onderzoek doen/Voorbeeld van een verslag.

Doe  je warmtenergie-afstand grafiek  en de gebruikte blz. 2 (hoogte-tijd grafiek met ingevulde tabel) als bijlage.
Advies:

Laat je verslag lezen door een buitenstaander (ouders?) om te controleren of je een logisch verhaal is!

 Bijlage bij proef 11 
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Januari 2009: Vul de tabel in en teken in één assenstelsel de vier grafieken met vertikaal Ez, Ek, Ew en Etot en horizontaal h.
Deel 2: Het verslag

Je mag/moet natuurlijk wel overleggen/samenwerken maar elk doet zijn eigen waarnemingen en je mag nooit letterlijk over (laten) schrijven. Gebruik het voorbeeldverslag dat je kunt vinden op www.agtijmensen.nl/Onderzoek doen/Voorbeeld van een verslag.

Doe  je gebruikte grafieken en de ingevulde tabel achter in je verslag als bijlage.
Advies:

Laat je verslag lezen door een buitenstaander (ouders?) om te controleren of het een logisch verhaal is!

Deel 3: Checklist verslag:

Maak steeds complete zinnen!

Begin altijd met tekst waarbij je eerst aangeeft wat je gaat doen . . .

1. (Korte titel
2. ( en een iets langere subtitel zodat redelijk duidelijk wordt wat het onderzoek inhoudt.
§1. Inleiding.
3. (Waar gaat het onderzoek over?
4. ( Wat is het nut?
5. (Formuleer de onderzoeksvraag
6. ( Welke grootheid ga je bepalen.
§2. De experimentele methode.

7. ( Hoe ga je de metingen verrichten?.
§3. Theorie.
8. (Hoe geef je aan hoe je de grootheden kunt berekenen die je nodig hebt om de gewenste grafiek te tekenen.
9. ( Symbolen in de formules toelichten en de eenheden aangeven.
10. (Uitgelegd hoe het gezochte verband in een grafiek er uit zal zien.
11. ( Aangegeven  welke (constante) grootheid je nu kunt berekenen.
§4. Waarnemingen.
12. (Overzichtelijk in een tabel. Soms is er een bijlage waarnaar je kunt  verwijzen.
§5. Resultaten.
13. ( Eén rekenvoorbeeld gegeven
14. (Alle resultaten in een tabel. Aangeven waar deze tabel staat?

15. (Verteld welke grafiek je gaat tekenen en waar deze staat.

16. ( De theorie-formule met jouw formule vergeleken en daarmee de gevraagde grootheid bepaald.

§6. Discussie.

17. (Uitgelegd of jouw grafiek overeenkomt met je verwachting.

18. ( Uitgelegd of je gevonden constante juist is.

19. ( Een mogelijke verklaring gegeven voor de verschillen tussen de verwachte en jouw resultaten.
§8. Conclusie.
20. (Onderzoeksvraag beantwoord 

21. ( Gevonden waarde van de gevonden constante vermeld?

22. ( bijlage, lay-out, netheid, inhoud, blz. nrs, naam, naam partner, datum










































Voorbereiding: Beantwoord de vragen altijd met complete zinnen!


1. De hoofdvraag bij dit onderzoek is: Waar hangt de warmte die bij stijgende bal ontstaat van af?


Met welke formule kun je warmte berekenen? ________________________


Waar zal deze warmte dus van af hangen?


 ________________________________________________________________________________


________________________________________________________________________________


Formuleer aan de hand hiervan twee onderzoeksvragen (deelvragen).


a._______________________________________________________________________________


________________________________________________________________________________


b. ______________________________________________________________________________


________________________________________________________________________________


2. Welke energieomzetting vindt er plaats bij stijgende bal?


________________________________________________________________________________


Hoe kun je de kinetische energie berekenen? ___________________________________________ Hoe kun je de zwaarteenergie berekenen? _____________________________________________


Als je de stijgende bal de afstand-tijd grafiek hebt hoe kun je dan de snelheid bepalen? ____________________________________________________________________________


Je hebt nu genoeg informatie om Ek en Ez te berekenen. Hoe kun je nu de warmte berekenen? _____________________________________________________________________________


Als je een grafiek tekent met Q langs de y-as en s langs de x-as leg dan uit hoe deze grafiek er uit zal zien. ____________________________________________________________________________


Leg met behulp van de formule uit wat je weet van de r.c. van deze grafiek.  ___________________________________________________________________


3. Hoe kun je de hoogte en de tijd van een stijgende bal meten op verschillende tijdstippen?


     ___________________________________________________________________________


     ___________________________________________________________________________


N.B.: We kiezen de onderzoeksvraag over warmte en afstand . . . .
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				Bijlage bij proef 11: De wet van behoud van energie																t		h		Ds		Dt		v		Ez		Ek		Ew		Etot

				1. Kies je nummer ( 1 t/m 50)				22																				0.0		0.00		0.00				0.00

				2. De massa van de bal:				0.30		kg		30																0.0		0.00		0.00		0.00		0.00

				2. Kies het raakpunt:		t =		0.00		s																		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00

						h =		0.00		m																		0.0		0.00		0.00		0.00		0.00

				3. Vul de blauwe cellen in																								0.0		0.00		0.00		0.00		0.00

				4. Neem de ingevulde tabel over.																								0.0		0.00		0.00		0.00		0.00

																																																																																																																						v0 =		14.4

																																																																																																																						Fw =		0.50

																																																																																																																						m =		0.30

																																																																																																																						a =		-11.48

																																																																																																																						top t =		1.25

																																																																																																																						top h =		9.03

																																																																																																																						dt =		0.0125471972

																																																																																																																						n		t		h		v				schuif t0		0

																																																																																																																						0		0		0.00		14.33				raakpunt:

																																																																																																																						1		0.0125471972		0.18		14.18				t =		0.000

																																																																																																																						2		0.0250943944		0.36		14.04				h =		0.000

																																																																																																																						3		0.0376415916		0.53		13.90				rc =		14.4

																																																																																																																						4		0.0501887888		0.71		13.75				raaklijn:

																																																																																																																						5		0.0627359861		0.88		13.61				x		y

																																																																																																																						6		0.0752831833		1.05		13.46				0.00		0.00

																																																																																																																						7		0.0878303805		1.22		13.32				0.00		0.00

																																																																																																																						8		0.1003775777		1.39		13.18				0.627		9.034

																																																																																																																						9		0.1129247749		1.55		13.03

																																																																																																																						10		0.1254719721		1.72		12.89

																																																																																																																						11		0.1380191693		1.88		12.74				5.00		72.00

																																																																																																																						12		0.1505663665		2.04		12.60				0.627		9.03

																																																																																																																						13		0.1631135638		2.20		12.46

																																																																																																																						14		0.175660761		2.35		12.31

																																																																																																																						15		0.1882079582		2.51		12.17

																																																																																																																						16		0.2007551554		2.66		12.02

																																																																																																																						17		0.2133023526		2.81		11.88

																																																																																																																						18		0.2258495498		2.96		11.74

																																																																																																																						19		0.238396747		3.11		11.59

																																																																																																																						20		0.2509439442		3.25		11.45

																																																																																																																						21		0.2634911414		3.40		11.30

																																																																																																																						22		0.2760383387		3.54		11.16

																																																																																																																						23		0.2885855359		3.68		11.02

																																																																																																																						24		0.3011327331		3.82		10.87

																																																																																																																						25		0.3136799303		3.95		10.73

																																																																																																																						26		0.3262271275		4.09		10.58

																																																																																																																						27		0.3387743247		4.22		10.44

																																																																																																																						28		0.3513215219		4.35		10.30

																																																																																																																						29		0.3638687191		4.48		10.15

																																																																																																																						30		0.3764159164		4.61		10.01

																																																																																																																						31		0.3889631136		4.73		9.86

																																																																																																																						32		0.4015103108		4.86		9.72

																																																																																																																						33		0.414057508		4.98		9.58

																																																																																																																						34		0.4266047052		5.10		9.43

																																																																																																																						35		0.4391519024		5.22		9.29

																																																																																																																						36		0.4516990996		5.33		9.14

																																																																																																																						37		0.4642462968		5.45		9.00

																																																																																																																						38		0.476793494		5.56		8.86

																																																																																																																						39		0.4893406913		5.67		8.71

																																																																																																																						40		0.5018878885		5.78		8.57

																																																																																																																						41		0.5144350857		5.89		8.42

																																																																																																																						42		0.5269822829		5.99		8.28

																																																																																																																						43		0.5395294801		6.10		8.14

																																																																																																																						44		0.5520766773		6.20		7.99

																																																																																																																						45		0.5646238745		6.30		7.85

																																																																																																																						46		0.5771710717		6.40		7.70

																																																																																																																						47		0.589718269		6.50		7.56

																																																																																																																						48		0.6022654662		6.59		7.42

																																																																																																																						49		0.6148126634		6.68		7.27

																																																																																																																						50		0.6273598606		6.78		7.13

																																																																																																																						51		0.6399070578		6.86		6.98

																																																																																																																						52		0.652454255		6.95		6.84

																																																																																																																						53		0.6650014522		7.04		6.70

																																																																																																																						54		0.6775486494		7.12		6.55

																																																																																																																						55		0.6900958466		7.20		6.41

																																																																																																																						56		0.7026430439		7.29		6.26

																																																																																																																						57		0.7151902411		7.36		6.12

																																																																																																																						58		0.7277374383		7.44		5.98

																																																																																																																						59		0.7402846355		7.52		5.83

																																																																																																																						60		0.7528318327		7.59		5.69

																																																																																																																						61		0.7653790299		7.66		5.54

																																																																																																																						62		0.7779262271		7.73		5.40

																																																																																																																						63		0.7904734243		7.80		5.26

																																																																																																																						64		0.8030206216		7.86		5.11

																																																																																																																						65		0.8155678188		7.93		4.97

																																																																																																																						66		0.828115016		7.99		4.82

																																																																																																																						67		0.8406622132		8.05		4.68

																																																																																																																						68		0.8532094104		8.11		4.54

																																																																																																																						69		0.8657566076		8.17		4.39

																																																																																																																						70		0.8783038048		8.22		4.25

																																																																																																																						71		0.890851002		8.27		4.10

																																																																																																																						72		0.9033981992		8.33		3.96

																																																																																																																						73		0.9159453965		8.38		3.82

																																																																																																																						74		0.9284925937		8.42		3.67

																																																																																																																						75		0.9410397909		8.47		3.53

																																																																																																																						76		0.9535869881		8.51		3.38

																																																																																																																						77		0.9661341853		8.56		3.24

																																																																																																																						78		0.9786813825		8.60		3.10

																																																																																																																						79		0.9912285797		8.64		2.95

																																																																																																																						80		1.0037757769		8.67		2.81

																																																																																																																						81		1.0163229742		8.71		2.66

																																																																																																																						82		1.0288701714		8.74		2.52

																																																																																																																						83		1.0414173686		8.77		2.38

																																																																																																																						84		1.0539645658		8.80		2.23

																																																																																																																						85		1.066511763		8.83		2.09

																																																																																																																						86		1.0790589602		8.86		1.94

																																																																																																																						87		1.0916061574		8.88		1.80

																																																																																																																						88		1.1041533546		8.90		1.66

																																																																																																																						89		1.1167005518		8.92		1.51

																																																																																																																						90		1.1292477491		8.94		1.37

																																																																																																																						91		1.1417949463		8.96		1.22

																																																																																																																						92		1.1543421435		8.98		1.08

																																																																																																																						93		1.1668893407		8.99		0.94
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																																																																																																																						98		1.2296253267		9.03		0.22

																																																																																																																						99		1.242172524		9.03		0.07

																																																																																																																						100		1.2547197212		9.03		7.20
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