p136 Modelleren verticale worp; oefenen met alle Coach Tools


136 Modelleren-vertikale worp en Coach-Tools
Resultaten
1.
De waarde van Fw is constant 0,5 (N).


Bij het stijgen is v > 0 en abs(v) is altijd ( 0 dus -v/abs(v)*Fw is negatief (=omlaag gericht).


Bij het dalen is v < 0 en abs(v) is altijd ( 0 dus -v/abs(v)*Fw is positief (=omhoog gericht).

2.
dQ = Fw*abs(dy). Omdat dQ altijd positief is (warmte neemt toe!) moet er iets positiefs uit komen.

      Fw = 0,5 (positief) maar dy is positief bij stijgen en negatief bij dalen, vandaar abs(dy). 

3.
Bij y = 0 komt de bal op de grond dus stoppen bij y < 0 is zinvol. Let op! Stoppen bij y = 0 is link . . .
4.
Zie y-t grafiek onder aan blz. : y = 13 m bij t = 0,7 s. (aflezen “op het oog”, zonder optie Lees uit.
5.
---

6.
y =  13,34 m bij t =  0,735  s. (aflezen met optei “Lees uit”.)
7.
r.c. = 10,572 m/s


Startwaarden: v = 10 m/s

8.
Zie v-t grafiek onder aan blz..


Bij het stijgen is Fw omlaag gericht en bij het dalen is Fw omhoog gericht.


Op het hoogste punt verandert de resulterende kracht dus opeens en daardoor de versnelling ook.


(r.c. van de v-t grafiek is a).

9.
De oppervlakte tijdens het stijgen is 3,252 m.


Het hoogste punt is dus op 10 + 3,52 = 13,252 m.

10.
Zie grafiek onder aan blz..


Stijgen: a = (-)14,810 ms-2

Dalen: a = (-)4,810 ms-2
11.
Ek = ½*m*v^2


Ez = m*g*y (Let op! m*g*h gaat fout want h kent de computer niet)
12.
Etot = Ek + Ez + Q


Etot - t grafiek tekenen


Zie grafiek onder aan blz..:


Deze grafiek loopt horizontaal want Etot is constant.

13.
Startwaarde y = 10


y-t grafiek krijg je weer terug.

14.
a = -4,90


b = 9,98


c = 10,00


De functie wordt dus y(t) = -4,90t2 + 9,98t + 10,00


Eerste afgeleide is de snelheid:


y' = v = -9,80t + 9,98


dus v(0) = 9,98


Volgens model is v(0) = 10


Tweede afgeleide is de versnelling:


y'' = v' = a = -9,80


Volgens model is a = Fr/m = -Fz/m = -g = -9,81

15.
Met simulatie vind je Fw = 0,3 N.
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04. Zelf modellen maken
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