p 1. De dichtheid van aluminium (1)   9-10-08   
Naam: ______________________________
Lees eerst de hele opdracht door voordat je wat gaat invullen, anders weet je niet waar het over gaat.

Elk onderzoek bestaat uit een aantal stappen.

1.Wat ga je onderzoeken. (Onderzoeksvraag)
2. Hoe ga je dat doen.

3. Wat verwacht je dat het op zal leveren (hypothese).
4. Waarnemingen

5. Resultaten

6. Vergelijken van hypothese met jouw resultaten (discussie)
7. Conclusie.

Het verslag.
Het verslag ziet moet er als volgt uit zien:

§1. Inleiding:

Wat ga je onderzoeken (Onderzoeksvraag).

§2. De experimentele methode.

Hoe ga je de gegevens verzamelen (meten) die je nodig hebt om de onderzoeksvraag te beantwoorden.

§3. Theorie.

Welke berekeningen ga je uitvoeren (formules).

Welke grafieken ga je tekenen?

Wat verwacht je dat de uitkomst van het onderzoek zal zijn (hypothese).
§4. Waarnemingen.

Hier vermeld je je metingen (in een tabel) en alle waarnemingen die van belang kunnen zijn bij het onderzoek.

§5. Resultaten.

Hier verwerk je de gegevens op de manier die je in §.3 Theorie hebt uitgelegd.

§6. Foutenberekening. (Overslaan)
§7. Discussie.

Hier vergelijk je de uitkomst van jouw onderzoek met je verwachtingen (zie §3. Theorie).

Je probeert een oorzaak te vinden waarom jouw uitkomst niet helemaal klopt.

Je geeft aan hoe je de proef kunt verbeteren en eventueel kunt uitbreiden (vervolgonderzoek).
§8. Conclusie.

Hier geef je het antwoord (op de onderzoeksvraag) dat jij hebt gevonden. Dat moet je zo doen dat iemand die alleen de conclusie leest kan snappen wat je wilde onderzoeken en wat het resultaat is.

Voorbereiding proef 1:

Geef altijd uitleg met complete zinnen!

De vraag: “Hoe ga je de tijd meten”beantwoord je niet met “Met een stopwatch”maar met “

De tijd meet ik met een stopwatch.
Je hebben in dit hoofdstuk vaardigheden geleerd die je niet moet vergeten toe te passen.

1. Hoe meer significante cijfers je kunt meten des te nauwkeuriger is de meting.

2. De laatste decimaal van een meetwaarde is altijd geschat.
3. Wat is het verschil tussen 3 cm en 3,00 cm? 3,00 cm is nauwkeuriger want het heeft meer significante cijfers.

4. Bij berekeningen moet je het eindantwoord afronden en een eenheid er achter zetten.
We gaan bij deze proef de dichtheid van aluminium bepalen.

Wat moet je weten om de dichtheid te kunnen berekenen?
Om de dichtheid te berekenen moet je de massa en het volume weten.
Leg uit wat je moet meten en hoe (instrument)  om de dichtheid van een rechthoekig blok te kunnen bepalen.
Om de dichtheid te bepalen moet je de lengte, breedte en hoogte van het blokje meten met een liniaal. De massa moet je weten met een weegschaal.
(Nodig bij proef 1: Eén aluminium blokje per persoon, een geo, een elektronische balans met  een meetbereik tot 2000 g, dus niet tot 200,0 g)

(Titel van de proef:)

De dichtheid van aluminium
§1. Inleiding. (Formuleer de onderzoeksvraag: welke vraag ga je met dit onderzoek beantwoorden)
Hoe groot is de dichtheid van aluminium?

§2. De experimentele methode. (Wat ga je meten en hoe)
 Ik meet de lengte, breedte en hoogte van een aluminium blokje met een liniaal. Ik meet ook de massa met een weegschaal.
§3. Theorie. (Wat ga je berekenen en hoe. Wat verwacht je dat het antwoord op de onderzoeksvraag zal zijn (Zie BINAS)?
Ik bereken het volume met V = l . b . h. Ik bereken de dichtheid met dichtheid = m/V

§4. Waarnemingen.

Meet de afstanden met zoveel mogelijk significante cijfers. Het laatste cijfer in elk getal dat ik op mijn geo aflees heb ik geschat, dus dat cijfer is niet helemaal zeker).

	Blokje nr.
	lengte in cm
	breedte in cm
	hoogte in cm
	massa in gram

	____5_______
	__2,45______
	____2,45____
	_____3,49___
	_____57____


§5. Resultaten. Hier ga je doen wat je op blz. 1 in §3. Theorie hebt aangegeven.
Bij berekeningen eerst de tekst (wat ga je doen), dan de methode/formule opschrijven, dan de getallen invullen en tot slot het onafgeronde en het afgeronde antwoord met eenheid. (Tussenantwoorden niet afronden,  wel een eenheid er bij).
Ik bereken eerst het volume: V = l.b.h = 2,45 . 2,45 . 3,49 = 20,95 cm3
Nu bereken ik de dichtheid, Dichtheid = m/V = 57/20,95 = 2,72 = 2,7 g/cm3
§6. Foutenberekening. (Overslaan)

§7. Discussie. (Hier controleer je of je resultaat klopt met je verwachting (zie § 3.) Je probeert te verklaren wat de oorzaak is van een iets afwijkende uitkomst. Tot slot probeer je aan te geven hoe je de proef nauwkeuriger kunt doen.
Zoek de dichtheid op in BINAS en reken het antwoord om in g/cm3.  Vergelijk het met jouw uitkomst).

Volgens BINAS is de dichtheid van aluminium 2,70.103 kg/m3. Dat reken ik om in g/cm3.
2,70.103 g/m3 = 2,70.103 . 103 g/106 m3 = 2,70 g/cm3 
Volgens mijn proef is de dichtheid 2,7 g/cm3, dat klopt dus goed met de BINAS waarde.
Bekijk de  tabel in §4. Welke grootheid heb je het minst nauwkeurig kunnen meten (hoe zie je dat?)

Vertel welk van de meetinstrumenten je dus het best kan vervangen door een nauwkeurigere?

De lengte, breedte en hoogte zijn met drie significante cijfers gemeten. De massa is maar met 2 significante cijfers gemeten. Ik moet dus een balans gebruiken op tienden gram meet.

Hoe kun je het volume op een andere manier bepalen?
Het volume van het blokje kan ik ook bepalen met een maatcilinder met water. Voor en na het onderdompelen lees ik de stand van het water af. Het verschil is het volume van het blokje
§8. Conclusie. (Geef in het kort weer wat het antwoord op de onderzoeksvraag (zie §1.)  In het antwoord moet je de onderzoeksvraag verwerken!
De dichtheid van aluminium is 2,7 g/cm3
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