p23 De wet van Boyle 

6-10-07
NAAM:___________________________ 

Nodig: 60 mL injectiespuit, manometer

§1. Inleiding. (Hier wordt de onderzoeksvraag gesteld. Bovendien geef je aan welke natuurkundige grootheid je uit dit verband gaat afleiden)
________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

§2. De experimentele methode.

Zie de tekening. We sluiten een injectiespuit I van 60 ml met een slangetje aan op een manometer M. In het slangetje bevindt zich een kraan K die het slangetje verbindt met de buitenlucht. We zetten de zuiger Z bij de stand 30 ml, sluiten de kraan en variëren het volume van de spuit en meten de druk.

§3 Theorie.

De wet van Boyle luidt: _____________ (Formule 1)

p is de druk in  _______________

V _________________________

___________________________

De wet geldt alleen als aan de volgende drie voorwaarden is voldaan:

1. _______________________________________________________________________________.

2. _______________________________________________________________________________.

3. _______________________________________________________________________________.

Omdat we bij deze proef het volume van het gas niet weten (wel het volume van het gas in de spuit) schrijven we de formule in de vorm: V = __________

Als we V tegen p uitzetten heeft de grafiek de vorm van een ________________________________.

We willen nu een rechte lijn hebben waarbij we weer V langs de y-as zetten.

Vergelijken we

y  =    a . x      +    b   met

V =  ________________

Dan blijkt dat we _____ langs de y-as moeten zetten en ____ langs de x-as.

De steilheid van deze grafiek is dan gelijk aan ___________________ (Formule 2)

§4.Waarnemingen.

Het volume van de lucht in de injectiespuit en de druk van de lucht in de spuit volgens de manometer staan in de tabel.

Om lekkage te voorkomen doen we de metingen bij hoge druk het laatste.

N.B.:
De aanwijzing van de manometer is soms in bar, maar soms in een andere (onbekende?)

eenheid. Vraag dan om raad!

	volume spuit in mL
	aanwijzing manometer in bar

	30
	

	40
	

	50
	

	60
	

	20
	

	10
	


§5. Resultaten. 
N.B.: Wijst jouw manometer overdruk aan (dan begint hij bij -1 bar)? Bereken dan eerst de absolute druk!

Om V in m3 tegen  1/p uit te zetten moeten we eerst een tabel maken met de waarden voor de (absolute) druk p en 1/p in SI grondeenheden.

	V spuit in 10-6 m3
	absolute druk in bar
	absolute druk p in 
	1/p in 

	10
	
	
	

	20
	
	
	

	30
	
	
	

	40
	
	
	

	50
	
	
	

	60
	
	
	


Op blz. ____ is _______ uitgezet tegen ________. De steilheid  = _________________________

We weten ook hoe groot de steilheid in theorie is. Daaruit volgt dat de waarde van de constante c uit

de wet van Boyle gelijk is aan  ______________________________.

§6. Foutenberekening. (Overslaan)

§7. Discussie.

( De V-1/p grafiek gaat niet door de oorsprong maar snijdt de verticale V-as bij ________________.

   Hieruit volgt dat het volume van het slangetje en de manometer ___________________________ .

( De algemene gaswet luidt p.V = n.R.T en de wet van Boyle luidt p.V =c

  Hieruit volgt dat R = ___________

  R is de gasconstante

  T is de absolute temperatuur

  n = aantal mol lucht waarmee de proef is gedaan.

  Eén mol lucht is 29 gram.

  De dichtheid van lucht (bij kamertemperatuur en standaarddruk) is 1,2 kg/m3
  De proef is gestart bij kamertemperatuur en standaarddruk met 30 mL lucht in de spuit en

   ___________________________________ dus totaal ______________________ mL =

   _________________ m3 lucht. De massa van deze lucht is _________________________ g, dat is

   ______________________________________ mol.

  Als we een schatting van de temperatuur T maken is nu de gasconstante te berekenen:

  _____________________________________________________________________________

  _____________________________________________________________________________

  Volgens BINAS, tabel ___ is de gasconstante gelijk aan ________________________________

§8.Conclusie. (Hier wordt antwoord gegeven op de onderzoeksvragen)
______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________
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