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*Bekijk eerst het model van een urije val

‘De notatie
*Modelregel.

*Tekst achter hetteken wordt door Coach genegeerd.

‘Pas daarna het model aan als er wel luchtweerstand is
*Uoor de luchtueerstand geld Fu = 0,5xrhoxAxCuxu™2
betekent “wordt" maar = werkt ook

*Startuaarden:
t:= 0

dt:= 8,1

yi= 1000 n

vi= 8 * /s
ni= 100 kg
9= 9,81 'm/s"2

*luchtdichtheid in kg/n'3
‘opp. parachute
*luchtueerstandcoeficient
*bol: Cw = 0,43
*schijf: Cw = 1
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p134 Val met en zonder luchtweerstand. 11-3-11
Inleiding. 
We gaan de invloed van de stapgrootte op de uitkomsten van het (reken)model onderzoeken.

De uitkomsten worden weergegeven als punten in een grafiek. Voor de duidelijkheid zijn deze punten verbonden met rechte lijnstukken.

1. Het ophalen van het model.
Ga achtereenvolgens naar:

Start, Programma's, Coach 6, Modelleren/ bestand openen/ modellen voor natuurkunde/ val met en zonder luchtweerstand
2. Het model en de startwaarde.
(In het rekenmodel wordt de stapgrootte aangegeven met dt maar er wordt (t bedoeld. De stapgrootte krijgt immers wel een kleine waarde maar niet een waarde die (in de limiet) tot 0 nadert.

(Voor het maalteken wordt gebruik gemaakt van *, dus niet van een punt.

3. Het wissen en tekenen van een grafiek.
Wissen: Klik in het grafiekkader op het icoontje  V = ”Tools”= bewerken en klik op 'Gegevens wissen'.
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Tekenen: Klik op Start.

4. De invloed van de stapgrootte bij een vrije val.
a. Wis zonodig de grafiek en klik op Start waarna de grafieken verschijnen.

b. De stapgrootte is standaard ingesteld op _______ (Kijk in het model bij startwaarden).

c. Ga in het modelvenster naar 'tools', 'simuleren', kies 'dt', stel de waarde van dt in op 1 s en 'Start'.

    Je ziet nu het oude resultaat (grijs) en het nieuwe resultaat (in kleur).

d. Schets beide h-t grafieken en beide v-t grafieken in Fig. 1.

e. Formuleer hieronder wat de invloed is van de stapgrootte op beide grafieken en geef een verklaring.

    Schrijf telkens de modelregel op waar het om gaat.

e1. De snelheid - tijd grafiek:

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

e2. De afstand - tijd grafiek:

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

f. Verander de stapgrootte in een nog grotere waarde en kijk wat er met de grafieken gebeurt.

g. Met s(t) = ½.g.t2 kun je uitrekenen dat vanaf 1000 m de valtijd 14,3 s is. Bij dt = 0,1 zie je in de


grafiek dat de valtijd gelijk is aan _____________  en bij dt = 1 is de valtijd gelijk aan ______________.

h. Klik op Tools in het grafiekvenster en kies “Tabel tonen”, de cursor verandert in een tabel.
    Klik in het grafiekvenster en je ziet de tabel.

    Verander de tabel nu met Tools weer in de grafiek.

     N..B.: De andere Tools (o.a. verwerking/ afgeleide en functiefit komen we later nog tegen)

4. De invloed van de stapgrootte bij een val met luchtweerstand.
a. Wis de grafieken.

b. Pas het model aan zodat er wel rekening wordt gehouden met de luchtweerstand.

 In het model vind je de aanwijzing dat Fw = ½.(.A.Cw.v2. Dat voer je in als ½*rho*A*Cw*v^2.

c. Geef de extra modelregels aan in Fig. 2.

d. Onderzoek opnieuw de invloed van de stapgrootte. Klik eventueel op het loepje om de grafiek te

    herschalen! Schets de grafieken voor dt=0,1 dt=0,5 en dt=1 in Fig. 2.

e. Formuleer hieronder wat de invloed is van de stapgrootte op beide grafieken en geef een verklaring.
    Schrijf telkens de modelregel op waar het om gaat. 
e1. De snelheid - tijd grafiek:

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

e2. De afstand - tijd grafiek:

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
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5. Het handmatig doorrekenen van beide modellen.
Je moet hetzelfde kunnen als de computer (maar wat langzamer).

v = v + dv betekent: "De nieuwe waarde van v = oude waarde van v + de toename van v"). 

a. Vul in Fig. 3 de drie kolommen in voor het gegeven model zonder luchtweerstand. Let op: g = 10!!!
b. Bereken de uitkomsten ook exact met de bekende formules in de onderste twee rijen van Fig. 3.

	Model
	Stap 1
	Stap 2
	Stap 3
	Startwaarden

	t=t+dt
	t = 0 + 0,1 = 0,1
	
	
	t = 0

	Fz=m*g
	Fz =
	
	
	dt = 0,1

	Fr = -Fz
	Fr =
	
	
	v = 0

	a = Fr/m
	a =
	
	
	y = 1000

	dv = a*dt
	dv =
	
	
	g = 10

	v = v + dv
	v =
	
	
	m = 100

	dy = v*dt
	dy =
	
	
	rho = 1,2

	y= y+ dy
	y =
	
	
	A = 25

	
	
	
	
	Cw = 0,8

	v = a.t =
	
	
	
	

	y = 1000 + 1/2a.t2 = 
	
	
	
	


Fig. 3

c. Vul in Fig. 4 de rechter drie kolommen in voor het model waarbij er wel luchtweerstand is.
(Startwaarden dt = 0,1 ; g = 10 ; m = 100; rho = 1,2 ; O = 25 ; Cw = 0,8)

	Model
	Stap 1
	Stap 2
	Stap 3
	Startwaarden

	t=t+dt
	t = 
	
	
	t = 0

	Fz=m*g
	Fz =
	
	
	dt = 0,1

	Fw =0,5*rho*A*Cw*v^2
	Fw =
	
	
	v = 0

	Fr = -Fz + Fw
	Fr =
	
	
	y = 1000

	a = Fr/m
	a =
	
	
	g = 10

	dv = a*dt
	dv =
	
	
	m = 100

	v = v + dv
	v =
	
	
	rho = 1,2

	dy = v*dt
	dy =
	
	
	A = 25

	y= y+ dy
	y =
	
	
	Cw = 0,8


Fig. 4

Figuur 2
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