5vwo oefen et2 compex vragen


Oefen et compex.

Deze opgave en het model tennis.cmr haal je op bij www.agtijmensen.nl vwo5 et-2
Bij het et mag je een enkele keer “niet inhoudelijke vragen” stellen. Dus niet “hoe moet ik de amplitude bepalen uit de gegeven v-t grafiek” maar wel “ik wil de oppervlakte bepalen . . maar waar zit het gereedschap ook al weer? (Onder de knop V (=gereedschap) in de menubalk van het grafiekvenster).

De vragen 1 t/m 12 staan hieronder. Op blz. 2 en verder staan de vragen nogmaals vermeld. Zet daar je resultaten neer! De antwoorden staan aan het eind.
Open het model tennis.cmr en beantwoord de volgende vragen:
Tennis

1.
Verklaar de vierde modelregel: Fwy = -vy/abs(vy)*Fw*sin(R_hoek):

2.
Maak een diagram waarin de baan van de bal is weergegeven.

3.
Een tennisveld is 24 m lang. Het net is 1 m hoog.
Ga na hoe ver de bal boven het net langs gaat en hoe ver de bal achter het net neer komt. Leg uit hoe je dat doet.
4.
Bepaal met het modelvenster bij welke hoek de bal het verste komt. 


Geef aan hoe je dat doet.

Stuur nu de bal recht omhoog.

5.
Teken de snelheid-tijd grafiek en bepaal daarmee hoe hoog de bal komt.
6.
Klik in de grafiek en kopieer de afbeelding naar het klembord.

      
Plak deze afbeelding hieronder:
7.
Bepaal met deze grafiek zo nauwkeurig mogelijk de versnelling in het hoogste punt.
8.
Klik in de grafiek en kopieer de afbeelding naar het klembord.

      
Plak deze afbeelding hieronder
9.
Verklaar de gevonden waarde.

10.
Pas het model aan zodat Ek, Ez en E1 = Ek+Ez berekend kunnen worden.

 
Klik in het modelvenster en kopieer de afbeelding naar het klembord.

     
Plak deze hieronder:
11.
Teken de grafiek van E1 tegen de tijd.
     
Klik in het grafiekvenster en kopieer de afbeelding naar het klembord.


Plak deze hier onder:

12.
Bepaal uit deze grafiek hoeveel warmte er is ontstaan tijdens de gehele beweging.

 
Vermeld je werkwijze.

1.
Verklaar de vierde modelregel: Fwy = -vy/abs(vy)*Fw*sin(R_hoek):

Antwoord:
2.
Maak een diagram waarin de baan van de bal is weergegeven.

3.
Een tennisveld is 24 m lang. Het net is 1 m hoog.
Ga na hoe ver de bal boven het net langs gaat en hoe ver de bal achter het net neer komt.
Antwoord:

►
►

Leg uit hoe je dat doet:
Antwoord:

4.
Bepaal met het modelvenster bij welke hoek de bal het verste komt:

Antwoord:


Geef aan hoe je dat doet:
Stuur nu de bal recht omhoog.

5.
Teken de snelheid-tijd grafiek (vy-t) en bepaal daarmee hoe hoog de bal komt:
Antwoord:

6.
Klik in de grafiek en kopieer de afbeelding naar het klembord.


Plak deze afbeelding hieronder:
7.
Bepaal met deze grafiek zo nauwkeurig mogelijk de versnelling in het hoogste punt:

Antwoord:

8.
Klik in de grafiek en kopieer de afbeelding naar het klembord.

      
Plak deze afbeelding hieronder
9.
Verklaar de gevonden waarde:
Antwoord:

10.
Pas het model aan zodat Ek, Ez en E1 = Ek+Ez berekend kunnen worden.
 
Klik in het modelvenster en kopieer de afbeelding naar het klembord.

     
Plak deze hieronder:
11.
Teken de grafiek van E1 tegen de tijd.
     
Klik in het grafiekvenster en kopieer de afbeelding naar het klembord.


Plak deze hier onder:
12.
Bepaal uit deze grafiek hoeveel warmte er is ontstaan tijdens de gehele beweging.
 Antwoord:


Vermeld je werkwijze.


Antwoord:
Uitwerkingen compex vragen: ------------------------------------------------------------------------------------
N.B.: 

1. Als je een diagram wilt plaatsen klik je in de bovenste menubalk op het gele diagram-icoon (~).

2. Als je in een grafiekvenster op √ of op de rechter muisknop klikt krijg je verschillende opties
   (diagram, analyse/verwerking enz.). 
3. Klik je in een modelvenster dan zie je onder meer de optie simuleren.
1.
Verklaar de vierde modelregel: Fwy = -vy/abs(vy)*Fw*sin(R_hoek):

1. Fw*sin(R_hoek) is de y-component van Fw 

2.  Als de bal stijgt moet Fwy omlaag gericht zijn dus negatief en als de bal daalt moet Fwy

   
omhoog gericht  zijn:

3. 
Als de bal stijgt is vy positief (omhoog gericht);



abs(vy) is altijd positief dus -vy/abs(vy) = -1 en 


Fwy = -Fw*sin(R_hoek) is negatief dus omlaag.


4. 
Als de bal daalt is vy negatief; abs(vy) is altijd positief dus -vy/abs(vy) = +1 en 


   
Fwy = +Fw*sin(R_hoek) is positief dus omhoog.
2.
Maak een diagram waarin de baan van de bal is weergegeven.
3.
Een tennisveld is 24 m lang. Het net is 1 m hoog.

Ga na hoe ver de bal boven het net langs gaat en hoe ver de bal achter het net neer komt. Leg uit hoe je dat doet:


1. Zet x horizontaal (C1) en y vertikaal (=C2)


2. Kies uitlezen bij x = 12 m: dan is y = 1,50.


    Het net is 1 m hoog dus gaat de bal 0,50 m over het net.

3. Kies Uitlezen bij y = 0: dan is x = 18,13 dus 18,13 = 12 = 6,13 m voorbij het net.

4.
Bepaal met het modelvenster bij welke hoek de bal het verste komt.


Geef aan hoe je dat doet:


1. Gebruik de optie Simuleren in het modelvenster en kies de parameter G_hoek.


2. Na geduldig proberen blijkt dat de bal het verste (38,47 m) bij G_hoek = 42 tot 43°
Stuur nu de bal recht omhoog.

Verander de startwaarde van G_hoek in 90!
5.
Teken de snelheid-tijd grafiek (vy-t) en bepaal daarmee hoe hoog de bal komt:


1. Kies Oppervlakte; deze is 17,088 m


2. De bal begon op y = 1 m dus bereikt hij een hoogte van 18,088 m
6.
Klik in de grafiek en kopieer de afbeelding naar het klembord.


Plak deze afbeelding hieronder:
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7.
Bepaal met deze grafiek zo nauwkeurig mogelijk de versnelling in het hoogste punt:


Kies Analyse/verwerken/Afgeleide. Kies Uitlezen en je vindt a = -9,81 m/s^2

8.
Klik in de grafiek en kopieer de afbeelding naar het klembord.

      
Plak deze afbeelding hieronder:
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9.
Verklaar de gevonden waarde:


1. In het hoogste punt is v = 0 dus is Fw = 0.

2. Dan werk er alleen nog Fz en is de versnelling gelijk aan (-)g = -9,81 ms^-2
10.
Pas het model aan zodat Ek, Ez en E1 = Ek+Ez berekend kunnen worden.

 
Klik in het modelvenster en kopieer de afbeelding naar het klembord.
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Plak deze hieronder:

11.
Teken de grafiek van E1 tegen de tijd.

     
Klik in het grafiekvenster en kopieer de afbeelding naar het klembord.


Plak deze hier onder:
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12.
Bepaal uit deze grafiek hoeveel warmte er is ontstaan tijdens de gehele beweging.

 
Vermeld je werkwijze:

1. Kies de optie Uitlezen.


2. In het begin is E1 = 20,94 J en op het eind 14,92 J.


    Er is dus 20,94 – 14,92 = 6,02 J warmte ontstaan.
----------------------------------------------- Einde uitwerkingen -----------------------------------------------
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